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�������  �	
	�  
9 ��	��  


	
	���  1.  «�	�	�  ����	�  ��
	  �	���	���� ?» 
 
�������  �  �����
��	��� : ��������  ���	��
  4,5 � , 	��
��
�� , ������
�� , �
���	�  6 �� , 
�	�����	  �	  �����	��
  (3,5 � ),  ���� , ��	�������  ��
��
��  �  �
��	�
�
 ,  ��
�����
����
  
������	 .  
 
�������������� !  ����  �  ���	�
�	  ��
������  
�  ��������	
	  ��
��	��� , 
�  �����
	 , 
�
�  ���  �������	
�� , ����	���  ���  �������  �����  
��� . ���
���  ���������
	  �	��  �  
��
������  
�����  ��  ��	��  ����	�	���  ���	�	��� , ���  �
� �  ���  �����  ��	�
���	����  
���� ! 

 

��  �	��������  ����	�
�  ���	�	���  �  �����������  ���������  ��������	  

������	��� . !	  ������
	  ��������
�  ��	�
���	���	  ��	�� , �������������	  ����  ���  
����	�	���  ���	�	��� .   
 
 1.1 ����
����
  �	���������  ����  ���	  �
�
�  ��	�������  ��
��
��   ��  �	��
�
��
  �	  
�
� . ��������
  �����	��
����  �	�	��
�������  ��	���	  (�	���������  ����  ���	  �
�
�  
��	���  ��  �	��
�
��
  �	  �
� ).   
 
1.2 ����
����
  �	���������  ����  ���	  �
�
�  �	������  ��  �	��
�
��
  �	  �
� . ��������
  
�����	��
����  �	�	��
�������  �	������ .   
 
1.3 �� 
����
  �	�
���
���  ���  �����
����   �  �� . 1.1 – 1.2 �	��������
� .  

"��
�
����  ����  ��	����	��� . 
 
1.4 ��������
  �
�����	�� , �����
���
  �  � . 1.1 �  1.2 ��������
  
��	���  �	���������  ����  ���	  ��  �	��
�
��
  ��
  �	�	��
����  
��
���
����  ��	��������  ��
���
  �  �	������ .  ����
����
  
!���
���
��	����  �  ��������
  !���
���
��	�����  ��	���   
�����	��
����  �	�	��
�������  !���  �	�� . "�	����
  
�
�����	��  �
��
���
����  �	��
���  �  �	#��  ���
�
��� .  
 
1.5 ��������
  �
�����	�� , �����
���
  �  � . 1.1 �  1.2 
��������
  ��	���  �	���������  ����  ���	  ��  �	��
�
��
  
��
  ����
���	�
����  ��
���
����  ��	��������  ��
���
  �  
�	������ .  ����
����
  !���
���
��	����  �  ��������
  
!���
���
��	�����  ��	���  �����	��
����  
�	�	��
�������  !���  �	�� . "�	����
  �
�����	��  �
��
���
����  �	��
���  �  �	#��  
���
�
��� .  
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�
�
���  2. «������  �  ��� ��� !» 
 

�	�  �
��������  �������  �
����	$��  
��	���������  ����$	 , ���
�	�����  ��  �������  
��������  ������� . �  �	�
���
  �	������  ��������
��
  
��	��������  ��	�	���� , �  �������  ����
�
���  
���	��

��
  ���	 . %����$
�  ���
�
��
  �	���  �  �	����  
!���
���
��
  ������  ������	
  ����	  – ��  
���  �	��	  
����  ���
�

��
  �  «����	� ». 

&	��
���
  ����$�  �  �	��
  #�	���	 , �	�  ���	�	��  
�	  ������
 . ���
���
  
��  ������ . '  ����
��  ��	�  
�����  ����
���
  ��	��������  ��	�	���� . (���	  ����  
�����	  ����  ����
���  �	��� , �	�  ���	�	��  �	  ������
 .  
�	�  �
��������  ����
���	��  �
����	$��  ����$	  ���  
��
���
���  �	���  ����  �  ��	�	�
 . �  �	�
���
  
�	�	�
����  �
����	$��   �����������
 : 

ba,  - �����  ����#��  �  �	���  ��
�  
�
��������	�����  ����$	 ; 

h  - �����	��
  ��	�	����	 , �������
����  
�	�	������  �����
��
  �������  ��	�	�	 .  


��  ��	��
��
  ���	��
�  ����	  ���	�	��� , ���  ����	���  ������  ba, , 
��  �  
���������  �
��������  h , ���
���  �������
	  ���	�	���  ��	��  
#�
	���� .  

"��  
���� �  ���	�	���  ����	���  ������  ���������
	  ������	
�����  ���� � , 
��
����  �����	��
	  �  ���
���	 . $���  ���
����  ����	����
	  �  ����	  �
�
���  ��	�
	  �  
�������  (��	���
	  ���  �
� �  ��  ���
���	  �	�������  ���
�� ). "������
	����  ����	��
	  
���
����  �  ����#��  ��
�� , �����������  �  �
�
��� .  % ���
���	  �����	��
	  ���	���  
���  ���	�	���  ���������  �
�������� .   

!�������	� , �
�  ���	�	���  �����  �������
�  �  
�����
��  ��  ��������  �	��  
�	�	��� , 
�  	�
�  �  ������  �����	  ��  0,5 �� .  

 
 
�	���  1. ���������  ������ .   

 
 
 
 
 
 
&	��
���
  ����$�  �  �	�������  �  �	��
  
#�	���	 , �	�  ���	�	��  �	  ������
  
(��
��
��
  ��
��� ). �����	���  
�
����	�����  (���

  ������� )  ���  -  a , 
��������	�����  - b .   
 
 

 
1.1 ���
���
  �	���������  �	�	�
����  ba, , h  ��  ����	  �	�����  �  ��	�	�  ���
�  ���� .  

!	  ������
	  ���	��
�  �
�  �	  �	������  ���  ���
��  �
�������	   - 000 ,, hba .  

1.2 ��������
  ��	���  �	���������  �����	��
  ��	�	����	  )( 0hh -  ��  ����	  �	�����  ���
�  
���� .  )����  ��  ����	�� , ���  !�	  �
�����	  ��
��  ������$���	���	  �����  �	�����  �  
��	�	�  ���
�  ���� ?  
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1.3 )����  ��  ����	�� , ���  ����	  ����  ��
�  ba +  ���	
��
  ���������
����  �����
����  
���  ��
���
���  �	������ ? 
1.4 �  �	�
���
  ��
�
��  �	��
�
��
  ����$	  ����
�  �
������  �	����  �	������  ����  ��
�  

bad -= . ��������
  ��	���  �	���������  ���
�
��
  �	��
�
��
  ����$	  
)()()( 000 babadd ---=-  ��  ����	  �	�����  �  ��	�	����  ���
�  ���� .  

1.5 ������	��
  �������  ����$�� , �����	
  ����
���  ������	
�  ��	��� , ������
����  
�	��  �  � .1.4.   

 
 
�	���  2. ����  ����� .  
 

 
 
 
 
 
&	��
���
  ����$�  �  �	�������  �  �	��
  
#�	���	 , �	�  ���	�	��  �	  ������
  (��
��
��
  
����� ). �����	���  ��������	�����  (���

  
������� )  ���  -  a , �
����	�����  - b .   

����
���
  ��
  ���
�
��
  �  ���	�����  ��  �
�����	��� , �	�  �  
�	���  2:  
2.1 ���
���
  �	���������  �	�	�
����  ba, , h  ��  ����	  �	�����  �  ��	�	�  ���
�  ���� .  

!	  ������
	  ���	��
�  �
�  �	  �	������  ���  ���
��  �
�������	   - 000 ,, hba .  

2.2 ��������
  ��	���  �	���������  �����	��
  ��	�	����	  )( 0hh -  ��  ����	  �	�����  ���
�  
���� .  )����  ��  ����	�� , ���  !�	  �
�����	  ��
��  ������$���	���	  �����  �	�����  �  
��	�	�  ���
�  ���� ?  
2.3 )����  ��  ����	�� , ���  ����	  ����  ��
�  ba +  ���	
��
  ���������
����  �����
����  
���  ��
���
���  �	������ ? 
2.4 �  �	�
���
  ��
�
��  ��	��
  ����$	  ����
�  �
������  �	����  �	������  ����  ��
�  

bad -= . ��������
  ��	���  �	���������  ���
�
��
  ��	��
  ����$	  
)()()( 000 babadd ---=-  ��  ����	  �	�����  �  ��	�	����  ���
�  ���� .  

2.5 ������	��
  �������  ����$�� , �����	
  ����
���  ������	
�  ��	��� , ������
����  
�	��  �  � .1.4.   
 
*	���
$ , ����
��

  �	�	��
 : 
 
3. "�	����
  �����
���
  �	��  �	���������  �  � . 1.5 �  �  � .2.5. �  �	���  ����	
  �
����	$�
  
����$	  �  �����	��
  ��	�	����	  ��	���	
��
  ����#
 ? 

 �����	��
��  �� 
�����  �����
���
  �	�����
 .  
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11 ��	��  
�
�
���  1. «!���"
�  ����� » 
 
�������  �  �����
��	��� :  #�	���  �  �	���� ; ���
��	  �
�
�
��	
  40 �� ; �	���  ������  
6� 100 � ; ���
��	  ��
  ���
�
��� ; ����$�  �
������
 ; ����� . 
 
�	��� 1. �����
��	���  
�����	���  ������� .  
 

"	&�������  �	����  ������
  �	  
�����  �
  ������	����  ���� , ��  �  �
  		  
��	��	�
���#	�  �	&�������  (���	��	   ��
	�	���� ). ���
���  ���  ����	�	���  ���	�	���  
�� �����  ���	���
	  �  ������  ����	����
	�����
� . ����	  ���
��  �� �����  ���
	  �	����	  
«�
�����
� » �����  ����
�  �  ���������  ���
����� .  

 
1.1 ����
���
  �
������
  ���
���  �	  ��
��
��  �	��� . ���
���
  �	���������  �����  
�
�����  ��  ������
����  �  �
��  ���� . ���
�
��
  ����
���
  �  ��
���+
�  
����
���	�
������� : 

1. «�	�����	 »- ��	�	�	  ����
���	�
����  ��
�����	��
  �	������ : ����
����  ����  
����  – ���
����  ����� , ���	����  ������  – ���
����  �����  �  � .� .; 

2. �	����	���	
  �
����	$�
 : ����
  ����  �	�  ��  ����
����  6 ������  (�  ���
����  
����� ), �	��
���
  �
�����  
+
  �
�����  (���������  – �
  ������
 !) �  �
��
���  ��������
 ; 

3. «�	������	 » - ���
���
  �����  �
�����  ���  6 ����
#
����  ����	� , ������
  ����  
– ���
���
  �����  �  � .� . 
 
1.2  ��������
  ��	���  �	���������  �����  (�
  �����
��
 !) �
�����  ��  ������
����  ����  
���  �	�����
  �  ���  �	������
 .  
 

'����  ���
�
� , �
�  ����  
��	�
�  ���� �   ����  �����  1 ! . 
 

 "��
���
  ���	����� , ���	�	����  �	  ���� . ,
����	  
�����	  ��
�����
  �  ��
����  #�	���	  �	  �����
 , �	����  
�����
  ���
��� . *�����  ��	�  ���
���  ����	
��
  �  
��
��
��  #�	���	 .  �	�  �
��������  ����
���  
����
���	��
  �	���������  ������
��
  ���
���  ��  �	���  
����
#
�����  ����	 .  
 
 
 
 
 
 
 

�	���  2 « ����������	� » 
 
(�
  ����	��
  !���
���
��	  ���
�  ���������	��  ��
���+�
  
�����	�
��
  (�� . ��� .): 
- ����	  ���
���  OA �  ������  �����  ��
��
��
  OB - L : 
- ����	  �
�����  AB - l ; 
- �	����
��
   ��  ����
��  ��	
  ���
���  ��  �
�����  OD - d ; 
- ��������	����
  ������
��
  ���$	  ���
���  AC - x . 

  ����	���	�
	  ���  �	��������  ���	��
�  �  ����������
�  �  
���	�
�	  �	��  �
����	���  ��	���  �	������  x  - �
����	��	 , 
���	�	���	  ��   ������
��� .  
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2.1 &	��#��
  ������
  �	����
��
  ���
��� , �����
��
����  �
������  �  #�	����  �  �  
����
#
�����  ����	�� .  
 
2.2 ���	���
 , ���  ������
���
  ��
���+�
  �
��
����
���
  ������#
��
   
 

2

2
1 �

�

�
�
�

�-=
L
l

lx ;       (1) 

2

2
1 �

�

�
�
�

�-==
L
l

L
l

xL
d .      (2) 

 
2.3 ��������
  !���
���
��	����
  �	���
 , �����
���
  �  �
����  �	��� , �  ��
�
��
�	
  
�	����  ���
��� , �	�����	��
  �	���������  ���
��	  ����  ���������  �
�����  �  ����	����  
!���
���
��	�����  ���	����
 , ��  �
������  ��������	������  ������
��
  x  ���  �	�����
  
�  �	������
  ���	����� . ��������
  ��	���  !���  �	��������� . *	  !���  �
  ����
  ��������
  
��	����  �	���������  ���
��	  ����  �
�
���  ����
#
����  ������  (��  1 ��  6) ��  x .  
 
2.4 "  ����+��  ������
����  ��	�����  �	�����	��
  ��	�
��
  ��������	������  ������
��
  
���
���  ���  �	�������  ����
  ����
#
����  ������  (���  �	������
  �  �	�����
 ). ��������
  
��	���  �����
����  �	��������� . 
 
�	���  3. «!�	��������	� » 
 
3.1 ����
���
  ���
�
��
  ��������	������  ������
��
  ���
���  x  ���  �	�������  ����
  
����
#
����  ������  ���  �	�����
  �  ���  �	������
 . 

!	  ������
	  ����	  ����	�������  6  �����  �������
	����  �	&��������
�  �	����� , 
���  �  �  � .1.1 

 
3.2 (�������
   ��	��� , ������
����   �   � . 2.4, ��	�����  !���
���
��	�����  �	��������� . 
"�	����
  !��  ��	���� , �� 
����
  �������  ���������  �	�����
��� .   
 

�
�
���  2. «#
	  �������  �
  ����	� !» 
 

�  �	����  �	���
  �	�  �
��������  !���
���
��	����  ����
���	��  ��	  ���	  
���
�	���  �	
����	  �  ����
  ���$	�� . *
  ���
�	��
��  �
��
���
�����  �	��
�	��  – ���  
������  �  ���������  (�  �
  �$
���	���
 !). ��  �	�  ��
�����
  �+	�
����
  �  	����	���
   
���
�
��
  �  �	�����
  �	�
���
���
  �� 
��
��
  �����
����  �
�����	��� .   

 
�	���  1. ������������  
�	�����	 .  
 

���������
  �	
���� , 
�	�  ���	�	��  �	  ������	��
� . 
��������
  �	����  ����
  
���$	��  ����
������ , �	� , 
�����  ���$�  �	����	�	����  
���  �����  �����  °45  �  
���������  (����
���  ���  
��
���  �����  ����  �  ����� ). 
�  �	�
���
  ����	  ����������
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��
  �	��  ���	���  – ���	  �  ���������  ���$ ; ����	
  �  �
��
������
����  ��������� .  
�����	
  �  ������	
  !��  �	�� , ��  ���
�
  ����	��  ���������
  (�  ���������  ���$ , 

������  ���  OX ; ���
�  �����	�	��  �
����  !���  
���
�	���  1T ) �  ���
�
���
  (�
��
������
���  
���������  ���$ , ������  ���  OY , ��  �
����  - 2T ) 
���
�	��
 . �����
���
  �  �����  �  ����+��  �����	  
�
�
�
����  ���
��� , �	�  �����  

  ���
$  ����
���  �	  
7-10 ��  ������	�  �	�  ��	
�  ����	 . )	
����  ����	���
  
�	  ���
$  ���
��� . -�
���
�� , ���  �	
����  ���
�  
���
�#	��  �	�  ���������
 , �	�  �  ���
�
���
  
���
�	��
  (��
  !����  �����  ������	��  �����
  �	��  
���	���  – ������ ). 

,	����
��
  ��  ���$��  ���	���  ������  ��  �	����	  ����
���  1 �� .  
�  �	�
���
  ���
�

����  (�  �
���  ���
�

���� ) �	�	�
��	  �	
����	  ��������
��
  

����	  ���������  �	���  ���$�  z  - �	����
��
  ��  �	����	  ��  ���$	  ���$� .  
 

 
1.1 ���
���
  �����  ���$  �  ����  �
���  ���� , ����
���
  �����
���
  ��	�
��
  �  �	#
�  

�
��	�� .  
 
�	���  2. ��������  �����	��" .  
 
2.1 ���
���
   �	���������  �
������  ����������   1T  �  ���
�
����  ���
�	���  2T   ��  
�����  ���������  �	���  ���$�  z . ��������
  ��	����  �����
����  �	��������
� . 

�$
���
  ����
#�����  ���
�
��
  �
����	 .  (���	�����  ��
  ������  ���	  ���
�	���  
�  ������  ��	�
��
  z , ��
  ���	�����  ��	�
��
  ����
#�����  ���
�  ���������
����  �	���  
�
 .   
 

���  ����	�	���  ���	�	���  ���	���
	  �����  ������  ���
	�  ����  (�����	
�  z ). 
"��  ������  ��
������  ����  ���	��
	  �	�����  ����������  �  ���	�	����  ���	�����  
(���� �
�  �  ����� �
�  �������  �	 �	 , �	�  ����� ).  
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