
Поглощение и люминесценция. Приборы и оборудование

Условие

Задача 2. Поглощение и люминесценция.

Приборы и оборудование: пробирка с люминесцирующим раствором родамина 6Ж в шта-
тиве со шкалой, источник света (светодиод) с блоком питания, фотоприемник (фотодиод),
переменный резистор, мультиметр, соединительные провода.

Люминесценция – это вторичное излучение после поглощения света. В данной работе иссле-
дуется люминесценция водного раствора сложного органического соединения родамина 6Ж.
Интенсивность люминесценции пропорциональна количеству поглощенной световой энергии.

При прохождении света через поглощающую среду изменение интенсивности света при про-
хождении через тонкий слой ∆z пропорционально интенсивности падающего света и толщине
слоя

∆I = −kI∆z, (1)

где k - коэффициент поглощения света. Закрепите пробирку в лапке штатива вертикально,
над ней (в непосредственной близости от ее края) расположите источник света. Направьте
световой пучок строго вдоль пробирки. Для измерения интенсивности света используйте фо-
топриемник, непосредственно приставляя его к стенке пробирки. Положение фотоприемника
измеряйте по шкале, прикрепленной к пробирке. Для измерения интенсивности света исполь-
зуйте электрическую схему, изображенную на рисунке. Сопротивление резистора должно
быть равно 10-15 кОм (для установки этого значения используйте мультиметр). При освеще-
нии фотоприемника напряжение на резисторе пропорционально интенсивности падающего
света.
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1. Измерьте зависимость интенсивности люминесценции
как функцию расстояния от края раствора z. Построй-
те график полученной зависимости Iлюм(z). 2. Источник
света не формирует параллельный поток лучей. Поэто-
му даже в отсутствие поглощения света интенсивность
света зависит от расстояния до источника. Измерьте за-
висимость интенсивности света, испускаемого источни-
ком от расстояния до источника I0(z).

Рекомендуем, не изменяя положения источника, слегка сдвинуть пробирку, и провести из-

мерения, повернув фотоприемник на источник.

3. Используя полученные экспериментальные данные, выделите диапазон высот z, в котором
выполняется закон поглощения света (1). Определите коэффициент поглощения света в этом
диапазоне. Оцените погрешность полученного значения.
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