
Условие

Задача 2. Закон Пуазейля.

В данной задаче вам предстоит исследовать протекание газа через тонкую капиллярную
трубку.
Значение атмосферного давления будет указано во время проведения тура.

Приборы и оборудование: прибор для изучения газовых законов, капиллярная трубка, два
зажима, мензурка с водой, секундомер с памятью этапов, линейка.
Для проведения исследований вам предлагается следующая установка.

Сосуд с пробкой (колба) 1 соединены гибкими шлангами со шприцем 2 (с помощью которого
создается дополнительное давление), манометром 3 и выводом 4, к которому подсоединяется
капиллярная трубка. Трубка закрепляется в штативе вертикально, ее нижний конец опуска-
ется в мензурку. В мензурку при по мере необходимости можно добавлять воду. При необхо-
димости поршень шприца может быть закреплен с помощью пластиковой скобы. Манометр
показывает разность между давлением внутри сосуда и атмосферным давлением.
Тщательно продумывайте порядок проведения измерений, так чтобы вам хва-

тило двух рук. Измерения требую точности и аккуратности. При необходи-

мости следует проводить несколько повторных измерений!

При протекании газа по трубе на него действуют силы вязкого трения со стороны стенок
трубы. Расход газа (объем газа, протекающего через поперечное сечение трубы в единицу
времени) определяется законом Пуазейля

q = G∆P, (1)

где ∆P - разность давлений на концах трубы, G - постоянный коэффициент (назовем его про-
водимостью трубки), зависящий от геометрических размеров трубки и свойств протекающего
газа.
Часть 1. Без воды.

Перекройте шланг, ведущий к капилляру. С помощью шприца создайте избыточное давление
внутри сосуда. Поршень шприца передвигайте медленно, чтобы избежать нагрева воздуха
при его сжатии. Убедитесь, что утечка воздуха отсутствует.
1.1 Измерьте зависимость избыточного давления воздуха в сосуде от времени. Постройте
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график полученной зависимости. 1.2 На основании полученных данных докажите, что расход
газа через трубку пропорционален разности давлений на ее концах. 1.3 Рассчитайте численное
значение проводимости трубки G, оцените погрешность найденного значения. Не забудьте
привести все расчетные формулы.
Часть 2. Дополнительное давление.

Залейте в мензурку воду, так чтобы конец трубки был погружен на некоторую глубину h.
Измерения проведите при двух различных значениях глубины погружения, укажите эти зна-
чения.
2.1 Проведите измерения зависимости избыточного давления внутри трубки от времени при
вытекании воздуха через трубку, опущенную в воду. Постройте графики полученных зави-
симостей. 2.2 Докажите, что и в этом случае закон Пуазейля (1) выполняется. 2.3 Докажите,
что проводимость трубки не зависит от глубины ее погружения. Оцените значения проводи-
мости трубки по экспериментальным данным, полученным в данной части. Здесь оценивать
погрешность не требуется.
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