3agaua 9-3 Xoan0a yesi0BeKa
Yactp 1. [IpoaosibHas COCTABISIOIIAS CUJIBI PEAKIMH.

1.1 Tak kak yenaOBEK JIeJaeT ABa 1Iara B CEKyHJy, TO KaCaHHWE BTOPOM HOTO#l MPOUCXOAUT POBHO
yepe3 0,5 cekyHanl. 3HauuT, Ha yyactkax oT 0,110 0,2cekynn u ot 0,510 0,6 9enoBek kacaercs
MOBEpXHOCTH oOeuMu Horamu. [l pacuera TOPH3OHTAIBLHOTO YCKOPEHHUs HEO00XO0IUMO
IPOCYMMHPOBATh CHIJIbI, eHCTBYIONIME HAa 00e HOrU. [l HArJIJHOCTH TaKOe CyMMHPOBAaHUE
npoBesieHo B Tabauie 1 u Ha rpadukax.

Tabmuma 1. CymmapHasi ropu3oHTAJbLHAasI % 0?1 0?2 0# 034 0.5 0?6 '.]f;pn ﬂﬂ}fmg; 1.0
CcuJjia. S I :
I:1 FZ FZ

HNuTepBan mg mg mg !

(c) (1 Hora) | (2 Hora) | (cymma) F
0,0-0,1 -0,1 -0,1 -0,2 mg propdsmota | | | | | |
0,1-0,2 -0,2 0 -0,2 R [ R S S R o
0,2-0,3 0,2 0 0,2 N w
0,3-0,4 0,2 0 0,2 ’ o o
0.4-0,5 0 0 0
0,5-0,6 -0,1 -0,1 -0,2 r
0,6-0,7 0 0,2 0,2 Mgy i dwwa
0,7-08 O 02| 02| e
0,8-0,9 0 0,2 0,2 N m """"
0.9-1,0 0 0 0 o BB e

02 el ¥

Ha xaxnom BpemenHoM npomesxkyTke B 0,1 ¢ cymmapHasi cuiia mocTOsiHHA, IOATOMY YCKOpEHHE

HCHTpAa MACC YCJIIOBCKA TAKKEC ITOCTOSAHHO. Omno PACCUUTHIBACTCA 110 2 3aKOHY HrroTona:
F
a=-—> 2).
m

I'paduk 3aBUCUMOCTH FOPU30HTAILHOTO YCKOPEHHUS OT BPEMEHH M0Ka3aH Ha puc. 2.
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Puc. 2 3aBHCHMOCTE TOPH30HTANNBHOI COCTABILAIONIEH YCKOPEHHA
LIEHTpa MaccC YelloBeka OT BPpEMEHH.




Jlnist pacueTa 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH OT BPEMEHH HE00X0IMMO 3HATh HayallbHYI0 CKOpocTh. Ho
HaM M3BECTHA TOJIBKO CPEMHSS CKOPOCTh V,, 32 OJMH war. I'paduk 3aBUCHMOCTH YCKOPEHUS OT

BPCMCHH MMO3BOJIACT JICTKO PACCUUTATD 3aBUCUMOCTb U3BMCHCHUA CKOPOCTU Av = Vi - VO’ rac Vi -

CKOPOCTbh B KOHIIE | -TO HHTepBaja BpeMeHH. CyMMapHOe CMEIICHHE [IEHTPa MacC 3a OJMH IIar
MO>KHO 10 (hopMyIie

S= Z (vo + (Av,) ) = v, T + Z (av), At, )

rae (A\/i )cp - CpeIHsIsl CKOPOCTh Ha | - TOM HHTepBaie. Teneps CpeIHIOI CKOPOCTh 3a TOJTHBIN

rar MO>XHO BBIPa3UTh KaK
S 1
ch. = ? = VO + ? Iz (AVI )CpAt . (3)

DTO COOTHOLICHHE MTO3BOJIAECT HANTH HAYAJIBHYIO CKOPOCTB V.

Pesynbratel pacueToB npuBeaeHsl B Tadmuie 2. Ha pucynke 3 moctpoeH rpaduk 3aBUCHMOCTH
BEJIMYMHBI AV OT BpeMEHH.

Tadauna 2. Pacuer 3aBUCMMOCTH rOPH30HTAJILHOM CKOPOCTH OT BpPEeMEHH.

N W N
tc c’ c c 4 c
0 4 0| -0,08 ’
0,1 4 04| 0,32
0,2 2 02| 0,12
0,3 -2 0| -0,08
0,4 2| -0,2] -0,28
0,5 2 0| -0,08
0,6 4 04| 0,32
0,7 2 02| 0,12
0,8 -2 0| -0,08
0,9 2| -0,2] -0,28 0.5
1 2 0| -0,08

OueBHIHO, YTO CyMMa B BBIp@KECHHH (2) YUCIICHHO paBHA TUIOMIA I O] rpaduKOM
3aBHCHUMOCTH Av(t) . OTa MIoIa b NOJCYUTHIBACTCS SJIEMEHTAPHO:

> (av,), At = -2 D% 0404 =-016m.

Tenepsb u3 cootHoteHus (3) onpenenseM HAYAIbHYIO CKOPOCTh
Vo =V, —%z (av,), At = 1,16‘—é (4)

DTy CKOPOCThH cienyeT NpuOaBUTh K 3HAUCHUSIM BEITHMYUH Av(t), B PE3YyJIbTATE YEro, MOJIYYUM
HUCKOMYIO 3aBUCHMOCTD V(t). I'paduk 3T0if 3aBUCHMOCTH MOKa3aH Ha puc. 4.
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Puc. 4 3asucimocTs FOpPBOHT&]'[BHOﬁ COCTARJIAKMICH CKOpOCTH
OEHTpa Macc 4YCJIOBEKa OT BpEMCHH.

Yacrtp 2. HopmasibHasi cocTaBAsSIIOIIAS CHJIBI PEAKINH.

Pacyer 3aBHCHMOCTH BEpPTHKAIbHONW CKOPOCTH ILIEHTpa Macc OT BPEMEHH MPOBOAUTCS
IIOJIHOCTBIO aHAJIOTUYHO.

B Tabnune 3 u Ha puCyHKax MOKa3aHa 3aBUCUMOCTh BEPTHUKAIBLHON COCTABIISFOIICH CHITBI
OT BpPEMEHH (C y4E€TOM CyMMHUPOBAHUS B TEX MHTEPBAJIaX, i 00€ HOT'H HAXOJATCS Ha 3eMIIE).

Ta6iuna 3. CymmapHasi BepTHKAJIbHas %
cuja. 0]
Fl FZ FZ
HurepBai mg mg mg
(c) (1 vora) | (2 Hora) | (cymma)
0,0-0,1 0,7 0,7 1,4
0,1-0,2 0,8 0 0,8
0,2-0,3 0,8 0 0,8
0,3-0,4 0,8 0 0,8
0.4-0,5 1,2 0 1,2
0,5-0,6 0,7 0,7 1,4
0,6-0,7 0 0,8 0,8
0,7-0,8 0 0,8 0,8
0,8-0,9 0 0,8 0,8
0,9-1,0 0 1,2 1,2

BeprukansHoe ycKOpeHHUe LIEHTpa MacC pacCUUTHIBAaETCs 1Mo (popmyiie

a:(i—ljg (5)
mg
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I'paduxk 3T0if 3aBUCHMOCTH NpHBENIEH HA puUc. 6.

a’

ojo oj 0.2 0.3 ofa 06 ofe 0.7 0j8 ofe o [ ,C

2,0 ----eeea- . : : $- {41 T . : : $- -1
3,04 0 A O A O A O A R 0 D 0 O O O

a0 I I e I A A I B A e N S S 8 e e oy e i
Puc. 6 3apucumMocTs BepTHKATLHOM COCTABIAIONIEH YCKOPEHHA | |

OCHTPa MAaccC 4YCIIOECKa 0T BPCMCHH.

504 -

B Ta6nuie 4 nmoka3aHbl pe3yabTaThl pacyeTa M3MEHEHHS BEPTUKAILHON CKOPOCTH OT BPEMEHH, a
Ha pHC. 7 3aBUCUMOCTh BETMYUHBI AV OT BPEMEHH.

Ta6aunna 4. Pacyer 3aBHCHMOCTH F'OPU30HTAJIBHON CKOPOCTH OT BPEMEHH.

a,ﬁ Av,ﬁ v,ﬁ AV,E
t,c c? c c 0,5~ C
0 4 0] -0,08 Lo
0,1 4| 04| 032
0,2 2 02| 0,12
0,3 2 0| -0,08
0,4 2] -0,2] -0,28
0,5 2 0| -0,08
0,6 4| 04| 032
071 2| 02| 012 0 1,¢
0,8 2 0| -0,08
0,9 2| -02] -028) .

1 2 0| -0,08 ’

Pacuyer momaau noa rpadukoM 3aBUCUMOCTH Av(t) IMPUBOJUT K PE3yIbTaTy

> (av), At = z(% 04003 —% 02 Eo,zj = 008wxn.

Teneps u3 cooTHomeHus (3) onpeaernsieM HaYaIbHYIO CKOPOCTh (C YU4ETOM, TOTO, YTO CPEIHSS
BEpPTHUKAIbHAsE CKOPOCTh PaBHA HYIIIO):

Vo = ‘%Z (av),0t = ~008% (@)

DTy CKOPOCThH cienyeT MpUOaBUTh K 3HAUCHUSIM BEITHYNH Av(t), B pe3yJbTaTe Yero, MmoxyduM
HMCKOMYIO 3aBHUCUMOCTD V(t). I'paduk 3TOM 3aBUCHMMOCTH TTOKa3aH Ha puc. 8.



Puc. 8 3aBucumocTs BepTHKanbHOIT cOCTaBNAOMENT CKOPOCTH
054 —— LICHTPa Macc YelI0BeKa OT BPEMEHH.

Yactp 3. [IpeBpaiieHue JHePruu.

KuHeTnueckas sHeprus Tejia paBHa
_m(> 2)
E, _E(VX +V2). )

Hcnonp3yst TaHHBIE pacyeTOB CKOPOCTEH, MOXKHO PacCYUTATh KMHETUYECKYIO DHEPIHIO Tela B
«y3JIOBBIX TOYKax». Pe3ynbpTarsl 3TUX pacueToB npuBeneHsl B Tabmuie 5. I'paduk nomydeHHoM
3aBUCUMOCTH TIOKa3aH Ha puc. 9.

Ta6auna 5. Pacyer 3aBHCHMOCTH KHHETHYeCKOI JHEPTUH OT BPEeMEHH.

M M
t,C VX'? Vy'? E, . dorc

0 1,16/ -0,08 54,08
0,1 0,96 0,32 40,96
0,2 0,76 0,12 23,68
0,3 0,96| -0,08 37,12
0,4 1,16/ -0,28 56,96
0,5 1,16/ -0,08 54,08
0,6 0,96 0,32 40,96
0,7 0,76 0,12 23,68
0,8 0,96| -0,08 37,12
0,9 1,16/ -0,28 56,96

1 1,16| -0,08 54,08

s pacuera mnoteHnuanbHoi osHepruu (U =mgh) HeoOxommmo mocTpouTts rpaduk

3aBHCUMOCTH BEPTHUKAJIbHOM KOOPIMHATHI OT BpeMeHH. Tak Kak Ha BCEX BPEMEHHBIX MHTepBajax
YCKOpPEHHE MOCTOSIHHO, TO COOTBETCTBYIOIIEH 3aBUCHMOCTH OYAET COCTOSITh M3 OTPE3KOB
napa0oiyi. 3HaueHUsI BEPTUKAIBHOM KOOPAMHATHI B «Yy3JIOBBIX TOYKAaX» pPacCUUTHIBAETCS

TPaJUIMOHHBIM 00pa3oM, KakK IUIOMIAAh TOJ TpauKOM 3aBHCUMOCTH V(t). PesynbraTh
pacueToB npezacTaBieHbl B Tabnuue 6, rpaduk mokaszan Ha pucynke 10.
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Tab6auna 6. Pacuer 3aBHCUMOCTH MOTEHIMATBHONH YHEPTUH OT BPEeMEHH.

M
t,c Vy’? h, m U, oorc
0| -0,08 0 0
0,1f 0,32| 0,012 9,6
0,2 0,12, 0,034 27,2
0,3| -0,08| 0,036 28,8
0,4/ -0,28| 0,018 14,4
0,5 -0,08 0 0
0,6/ 0,32/ 0,012 9,6
0,7 0,12, 0,034 27,2
0,8/ -0,08| 0,036 28,8
0,9/ -0,28| 0,018 14,4
1| -0,08 0 0
E

0:1

0;2 0;3 04 0.5 0:6 0.7 0:8 0;9 1,0 f C

Puc. 9 3apucHMOCTh KHHCTHUCCKOIT SHEPIruHl 0T BPEMCHH

Puc. 10 3aBHCHMOCTE NOTCHIIHATBHON SHEPTHH OT BPEMEHHU



Kunernueckas sHeprus u3MeHsieTcst B mpejaenax npuMmepao ot 24 Jixx no 57 JIx, To ectb, Ha 33
JIx. [TorentmanesHas sHeprus usmenseT ot 0 o 29 /x. /lnana3oHbl ©3MEHEHUsI KHHETHYECKOM
Y OTEHIIUAIBHOM SHEPTUH MPUMEPHO COBMAAAIOT.

Jononnenne (B pemieHun He TpeOyeTcs).
WHTEepecHO OICHUTH, KaKyl0 MOIIHOCTh
pa3BHBAET YEIOBEK Mpu xo1p0e. [ aToro
MOCTPOMM TpapuK 3aBUCUMOCTH ITOJTHON
DHEPruM YeJIOBEeKa OT BPEMEHU. YernoBek
coBepiiaer paboOTy Ha TeX HHTEpBajax,
KOT'J1a MOJIHAs dHeprus pacteT. [lpu yobimm
TIOJTHOM PHEPTUH 3Ta SHEPTUs YEJIOBEKY HE
BO3Bpamiaercs. Ha pucyHke oTMeudeH
TaKOM y4acTOK.

[IpocToif pacueT MOKa3bIBAET, YTO CPEAHSS MOIIHOCTH, Pa3BUBAaeMas YEIOBEKOM MPH
xo01b0e, mpumepHo paBHa 30 BT.

10 1,C

3amauya 10-11lorpeemcsi Ha COJIHBIIIKE?
Yacrtp 1. [louemy yepHoe Teniee?

1.1 PaccuntaeM KOX(QHUIMEHT TEMJIOOTHAaYM B PaMKax 3aJaHHOW MOJENU. 3a MPOMEXKYTOK
BpeMeHM Al Ha MOBEPXHOCTh MJIACTUHKYU MOMAJAET KOJUYECTBO MOJIEKYJI

1 1 8RT,
==n(v)SAt == nSAt, [— 2 (1)
4 4 7M
I'ne T,— abcountoTHas Temneparypa Bo3ayxa. [I0CKOIBKY «MOJIEKyIIBI» BO3/lyXa IByXaTOMHBIE,
. . 5
TO CPEAHSSl SHEPIusl KaKJ0M MOAJIETAIONIEH MOJIEKYJIbI <E1> :EkTO’ roe K — mocrosiHHas
Bonsinmana.

[locne koOHTakTa € IUIACTUHKOW (COTJIACHO YCIIOBHIO) KaXKIash MOJICKYJa YBEIHYUT CBOKO
SHEPTHUIO O CPEAHET0 3HAUEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO aOCONIIOTHON TemmepaType [ MJIaCTHHKHU

5 . .
<E2> = P KT . YBenuuenue cpeiHeit SHEPTUU KaXKI0W MOJIEKYJIbI COCTABUT BEITUIHHY

<Aa:gka—ny (2)

CnenoBarenbHO, CyMMapHOE KOJIMYECTBO DSHEPIUH, YHOCUMOM BCEMH MOJIEKYJIaMH OT
IUIACTUHKHM 32 IPOMEKYTOK BpeMeHu At paBHO

1 8RT, 5 8RT,
AE = N(AE) = = nSAt —OE-EkT—T =—kn3At O[T -T,) =qSAt . 3
<>4‘/7M2( 0)8 nME( 0) =49 3)
CpaBuuBas BoipaxkeHue (4) ¢ BeipakeHueMm (3) B YCIIOBUH, HaiijeM 3HauYeHUE KOAPQHUIIMECHTA
TEIUIOOT/Aa4YH B paMKax JaHHOU MOJICITH
a=2kn.|8RTo

ALy (4)

. P
BrIpakas KOHIIEHTPALMIO MOJIEKYJ BO3ayXa M3 ypaBHenusa Knaneiipona-Menpgeneesa n=—2-,
0

MOJIy4YUM
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