3agaua 9.2 I'paden, rpadur, anamas.

VYriepoa — XUMHUYECKUI AJIEMEHT YeTBEPTOM Tpynibl Ta0uIel MeHeneeBa. BaneHTHOCTh
yriepoja paBHa 4, HO3TOMY OH MOKET JIETKO COSAMHATHCS C APYTUMH aTOMaMH YIiiepoa, oopa3ys
pa3JnyuHble pa3BeTBICHHBIC CTPYKTYphl. B maHHOI 3a/1aue BaM MPEICTOUT PACCMOTPETh HEKOTOPbIE
U3BECTHBIE (POPMBI YUCTOTO YTIIEPOJIa.

2

Mounspuas Macca yraepoga M =120 . Iocrosumas Aporagpo N, =6,02-10% mons "

MOb
HaHoMeTp — eIMHHIIA JJTHHBI, HCTIOJIb3yeMas B aTOMHOH (usuke 1 v =107 .

Yacrs 1. Tpadent

I'paden - nBymepHas MoauduKanus yriepoia, oOpa3zoBaHHAs CIOEM aTOMOB YTJepoja
TOJNIIMHOM B OAMH aTOM, COCOMHEHHBIX B TI'EKCArOHAIBHYIO
(LLIECTUYTOIBHYIO) IBYMEPHYIO KPUCTAJUIMUECKYIO PEIETKY (puc. 1).

Paccrosinue Mexay OmmkaiIMMU aTOMaMH B IUICHKE rpadeHa
paBHO a, = 0,142 nm .

1.1 PaccunraiiTe mOBEpXHOCTHYIO INIOTHOCTH rpadeHa.

HoeeprocmHoﬁ NJIONMHOCNIbIO HA3bleaemcs macca eauHMI/!bl I’IJZOWCZ()M

O =—.

S
Puc. 1
Yacts 2. I'padur

Ha pucynke moka3aHa o-MOJUGUKAIUS KPUCTAUTMYECKON
pewérku rpadura. CTpykTypa AaHHON peméTku cnoucTast. Kaxaprii
CJIOW CTPOMTCS W3 IPABUWIBHBIX IIECTUYTOJIBHUKOB, B BEPIIMHAX
KOTOPBIX HaxoJATCsi aTombl yriepona. CocelHue CIOM CMEILEHBI
OTHOCHUTEIIBHO JPYT Apyra TaK, 4YTO IOJOBHUHA AaTOMOB BTOPOTO CIIOA
pacmoyiaraeTcsi HaJa  LEHTPAaMH  LIECTUYTOJIBLHUKOB  IIEPBOTO
(HMKHEro) ciosg M MOJ LEHTPaMH LIECTUYTOJIBHUKOB TPETHETO
(BepxHero) cinos. [IepBblit ¥ TpeTHil c0U MOBTOPSIIOT APYT Apyra.

2.1 N300pa3ute pacnojokKeHne aTOMOB B JIByX COCEIHUX CIOSX
pu BHUIE «cBepxy». s 3Toro mcnomp3yiite OnaHk K 3aj1adge.
[TpuxoBkoi BbIJIETICHA napa HIECTUYTOJIbHUKOB,
pacHoJIo’)KEHHbIE OAMH TOJ OJHUM. B KaXIoMm cioe aTomsl
JIOJIKHBI 3aIIOJIHATH BCIO HAPHCOBAHHYIO CETKY.

2.2 Paccumraiite TUIOTHOCTH TpaduTa. ATOMBI  YriIepoa,
HaXOJALIMECs B COCETHUX BEpIIMHAX MIECTHYTOJIbHUKA, OTCTOST
Ipyr oT Jnpyra Ha BenuuuHy @, = 01415mm, a cocenHue

IUTOCKOCTH Y/aJeHbl ApyT ot apyra va h = 0,3354um (puc. 3).

Puc. 3

1 3a «epeoBBIe OMBITH ¢ IByMepHBIM MateprasoM — rpadenom» A. K. Ieitmy u K. C. HoBocénoBy 6bi1a
npucyxneHa HoGenesckas npemus no ¢gusuke 3a 2010 rox



Yacte 3. Anma3s

B xpucramueckod pemerke aiamasza BCE aTOMBbI  yriepoja
HaxXOJATCSI «B PAaBHBIX  YCJIOBHSX». KaXIblii aTOM  COEJUHEH
KOBQJIEHTHBIMU  CBSI3IMU  C  YETHIPbMA  COCEIHUMH  aTOMaMH,
HaxXOJAIIMMUCS B BEPIIMHAX MPABWIBHON TPEYroJIbHOW NHUPAMHIBI -
terpadapa (puc. 4).

PaccrosiHue mexnay coceqHHMMU aTOMaMH B KPUCTAILUIMYECKOMN
pelieTke aamasa paBHO a, = 0,153mm .

[IpencraButh cebe KPUCTATUIMYECKYIO PEIICTKY

ajgMa3a MOXKHO CIleAyronmMm o0paszoMm. Bozbmem i
«YETBEPKY aTOMOBY, PacIIONIOKUM ee
BEPTHKAIBHO, a 3aTeéM K KaKIOMY H3 Tpex
HIWKHUX aTOMOB IPHCOCIUHHM €IIe TPU TaKHUX

K€ YETBEPKH, Jajee IPOLECC NPUCOCTHHEHUS

MO>KHO MPOJIOKHUTH (pHC. 5).

Puc. 5

3.1 Ha Onanke K 3ajadye YKaXHTE pACIIOJIOKEHHE aTOMOB B TpeX IOCIEIOBATEIbHBIX CIIOSIX
pelieTku anMasa mpu Bujae cBepxy (cM. puc. 5): Croil — comepxkur aromsl 1-2-3; Cnoit 2 —
COIEPXKUT aToMbl 4-5-6; Cnoit 3 — cieayromuid, Jexauil moj cioeMm 2. B kaxmoM cioe aToOMBI
JIOJI’KHBI 3aMOJIHATH BCIO HAPUCOBAHHYIO ceTKy. Ha kakioM pHCyHKe MOKa3aHO MOJOKEHUE aToMa

0.

3.2 PaccunraiiTe TUIOTHOCTH ajIMasa.

MareMaTnuyecKkas MoJAcCKa3Ka.

Ha pwuc. 6 mokazan terpadap, o0Opa3yemblii aToMamu
yriaepoja B KPHUCTAJUTMUECKON pemieTke anmasza. Ecmu
paccTosiHie MEXly ONMMKalIMMU aTOMaMH PaBHO

IAA] = AA | = A A=A A =2,

TO.

JlnuHa cropoHs! TeTpasapa | = |A1A2| =.= |A4A2| = \/ga

. 4 ,
[Tnomane ogHOM TpaHu TETpadapa S = ga

O0wem TeTpadapa V = Ea3 A2
PAP \ 243

VYron MCKIAY OCHOBAHUECM TCTPA3ApPa U HAIIPABIICHUCM CBA3U C ICHTPAJIbHBIM aTOMOM ZAO ASB

a ~19,47° , npu 3ToM SiN @ = % .



Yacrts 4.

Ha nocreoyrowue sonpocwi oaiime kpamkue ciogecuwvie (he bonee 20 cnog) omseemeoi.

4.1 ITouemy rpaduT NPOBOAUT DIEKTPUUECKUN TOK, a ajIMa3 HET?

4.2 DieKTpUvecKoe CONpPOTHBICHHE KpUCTAUIAa rpaduTa OYCHb CHIBHO 3aBUCUT OT HAIpPaBJICHUS
MPOTEKAHUS JIEKTPUYECKOr0 TOKa. B KakoMm HampaBlieHHE MPOTEKaHMs TOKa BIOJb cioeB (1), umu
nonepek ux (2), conpotusiieHue rpadurta OOJbIIE U ToUYeMy?

43 Ha pucyHke, MNpuUBEJCHHOMY Ha OJaHKe OTBETOB, IMOKa3zaHa Qororpadus MOJIeIH
KPUCTAJIMYECKON peleTku anmasza. Kakyro mpuHIUNIHaIbHYI0 OUIMOKY AOMYCTUIIU pa3pabOTUHKU
9TON Mozenn? YKaKUTe ee MPSMO Ha PUCYHKE M JJaiiTe KpaTKkoe 0O0OCHOBAaHUE BAIIETO OTBETA.




baank k 3apa4e 9.2 I'paden, rpadur, anamas.

He 3a06y0eme coamo 3mom nucmox!

2.2 PacnosioskeHue aTOMOB B CJI0SIX KPUCTAJJIMYECKOH pemieTKH rpadura.

Caon 1 Caoii 2

3.1 PacnosioskeHue aTOMOB B CJIOSIX KPUCTAJJIMYECKOH pelleTKH ajaMasa.

Caoii 1 Cuaoii 2
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Cnoii 3

Pucynok 6. Moaesib KpHCTANINYECKOH

Amom yenepoda
PelleTKN ajimMasa. yener
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CTPYKTYPA AJIMA3A



