
Качательные

Условие

Задание 1. «Качательные» колебания.
Оборудование: цилиндр металлический, линейка деревянная, секундомер, пластилин, палоч-
ка деревянная.
С помощью пластилина прикрепите к боковой грани цилиндра деревянную палочку. Распо-
ложите цилиндр с закрепленной палочкой на линейке расположенной на краю стола. При
этом цилиндр должен двигаться, вращаясь по линейке.
Часть 1. Период колебаний.

Если центр тяжести палочки расположен ниже точки крепления, то цилиндр совершает ко-
лебательное движение. В данной части работы колебания должны быть малыми.
1.1 Измерьте зависимость периода колебаний цилиндра от расстояния от оси цилиндра до
центра масс палочки. Постройте график полученной зависимости.
1.2 Покажите (теоретически), что данная зависимость имеет степенной вид

T = Czα. (1)

1.3 Проверьте выполнимость данной формулы на основании ваших экспериментальных дан-
ных. Определите показатель степени α.
Часть 2. Затухание колебаний.

Колебания цилиндра являются затухающими из-за наличия трения качения. Сила трения
качения описывается формулой

F =

k

R
N, (2)

где N - сила нормальной реакции, R - радиус цилиндра, k - коэффициент трения качения,
имеющий размерность длины. При изучении затухания рекомендуется исследовать колебания
с большой амплитудой.
2.1 Измерьте зависимости отклонения от положения равновесия оси цилиндра (в точках оста-
новки) от числа совершенных колебаний при двух положениях палочки.
2.2 Постройте графики зависимости энергии цилиндра (подсказка – в точках остановки) от
пройденного пути. Рассчитайте по этим данным коэффициент трения качения цилиндра.
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